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MEMORIAL DESCRITIVO

OBJETO: INFRAESTRUTURA AO SANEAMENTO
FUNDACOES PARA IMPLANTAGAO DE RESERVATORIOS METALICOS.
CIDADE: VARGEM GRANDE DO SUL - SP

OBIJETIVO
O presente documento tem como objetivo principal orientar, estabelecer parametros e

diretrizes que deverdo ser utilizados para a execucdo dos seguintes servicos:

1 — Container Tipo Deposito / Escritdrio

Optamos na escolha deste material devido sua praticidade.

Como sdo caixas de aco pré-fabricadas, eles ja chegam prontos, bastando instala-los e
comecar a usar. Dessa forma, dispensam etapas mais demoradas de processos construtivos,
como a fundacdo tradicional, além de diminuirem a necessidade de mado de obra.

A CONTRATADA devera ter o cuidado na preparacdo do terreno onde 0s mesmos serdo
apoiados. A area que receberd o container deve estar nivelada e ser capaz de suportar o peso
da estrutura e da carga que sera armazenada (em caso de uso para depdsito).

Além disso, € necessdrio atentar-se ao espa¢o necessario para garantir o acesso do
caminhdo que descarregard o container no terreno. Também ¢é preciso verificar se haverd
condicGes de realizar manobras dos guindastes para instalacdo, se for o caso.

O Container para depdsito deverd ser utilizado para guardar maquinas, equipamentos,
ferramentas, materiais de construcdo que ndo podem ficar ao ar livre etc. Como a caixa é muito
resistente aos agentes externos, garante uma boa prote¢do aos itens ali depositados. Além
disso, a rigidez da estrutura e o sistema de travas que o acompanha permitem que os objetos
figuem guardados com mais seguranca. Atender especialmente a NR18.

Jd o Container tipo escritério junto ao canteiro de obras contribui para o
monitoramento, controle ou suporte a equipe de operagdo. Deverda possuir as mesmas
caracteristicas estruturais do container para depdsito, contendo 1 sanitario completo (lavatdrio,

vaso e chuveiro), piso impermeavel e antiderrapante, conforme NR18.
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2 — Fechamento provisério em chapa de madeira compensada

O tapume serd constituido de chapas de madeira compensada, colocada na posicao
horizontal, justapostas, até a altura de 2,20m, espessura de 6,00mm, fixadas em pontaletes de
pinho de 32, 3” x 3”, a cada 2,00m e cravadas no solo. Devera ser previsto um portdo para
entrada de funciondrios e veiculos (caminh&es e maquinas).

Os tapumes deverdo ser construidos atendendo as exigéncias da fiscalizacdo, da norma
regulamentadora NR 18 e o tempo de duracdo da obra. Os tapumes deverdo ser construidos de
forma a resistirem a impactos de no minimo 60 kgf/m? e ter altura minima de 2,20 m em
relacdo ao nivel do terreno. O tapume deverd estar no prumo, sem abertura ou irregularidades

e apresentar altura uniforme.

3 — Limpeza mecanizada de terreno

Consiste no conjunto de operagBes destinadas a remoc¢do das obstru¢des naturais ou
artificiais existentes nas dreas de implantacdo da obra.

Consiste também no corte e remogdo de toda vegetacdo (arvores / arbustos) com
diametro de até 15cm. Consideram-se como Limpeza as operag®es de escavagdo e remogao
total dos tocos e raizes, da camada de solo orgéanico, de entulho, matacSes ou de qualquer
outro material considerado prejudicial, na profundidade necessaria até o nivel do terreno
considerado apto para terraplenagem e ou servicos de fundacgdes.

As operacOes se dardo dentro das faixas de servico das obras ou dos limites
estabelecidos pela fiscalizacdo. Serdo removidos todos os tocos e raizes bem como toda a
camada de solo organico e outros materiais indesejaveis que ocorram até o nivel do terreno
considerado apto para terraplenagem ou fundacbes. A profundidade serda definida pela
Fiscalizacdo. O material proveniente do servico sera removido, sendo transportado para local de
“bota-fora”.

As operagdes serdo executadas utilizando-se  equipamentos adequados
complementados com o emprego de servico manual. A escolha do equipamento se fard em
funcdo da densidade e do tipo de vegetacdo local e dos prazos exigidos para a execugao da

obra.

4 - Locagdo de Obra
Consiste na execucdo, pela Contratada, da locacdo de todos os elementos necessarios a

perfeita implantacdo da obra.
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Primeiramente serd construido um gabarito continuo de madeira formado por guias de
tabuas de 1" x 12", colocadas paralelas ao solo no sentido horizontal, devidamente pregadas
niveladas em pontaletes de 3" x 3", a uma altura minima de 60 cm estando os pontaletes
fincados fortemente no terreno ou, havendo necessidade, devidamente chumbados ao solo
com concreto, mantendo um afastamento de 1,00m entre si.

O gabarito serd construido afastado da estrutura a ser locada a uma distancia suficiente
para que ndo seja atingido pelo material da escavacdo e para que ndo atrapalhe a
movimentacdo de pessoal e de equipamentos.

Em casos especificos, havendo consentimento da Fiscalizacdo, o gabarito podera ser
descontinuo.

No topo das guias de tdbuas, e utilizando-se das cotas do projeto, deverd ser realizado a
marcac¢do da projecdo dos eixos ou das faces das estruturas a serem implantadas (fundacgdes,
pilares, cintas, etc.). Cada eixo serd marcado e numerado a tinta em, pelo menos, quatro pontos
do gabarito, permitindo a sua locacdo posterior, no interior da obra, pelo sistema de par
ordenado.

Para cada ponto deverdo ser utilizados 3 pregos, sendo um prego de 1”, cravado quase
na sua totalidade (devera manter a cabeca livre), ladeado por dois pregos de 2 4", cravados até
a metade.

A marcacdo desses pontos devera ser feita com cotas acumuladas, a partir dos pregos
correspondentes ao eixo ou face da primeira estrutura locada, e cravados em lados opostos do
gabarito.

Para a locacdo das estruturas no terreno, serdo estirados fios de arame recozido N° 18,
de maneira a formar pares de coordenadas para cada ponto a ser locado. Na intersecdo desses
fios de arame, com a utilizacdo de um prumo de centro, sera determinado o ponto desejado,
cuja marcacdo no terreno sera feita com um piquete de madeira.

Ndo sera permitido, na locacdo das obras, o uso de esquadros.

A locacdo da obra serd de inteira responsabilidade da CONTRATADA e deverd ser
executada e conferida através de equipe de topografia devidamente habilitada.

Todo e qualquer engano de cota e/ou alinhamento serd de inteira responsabilidade da
CONTRATADA, ficando a mesma na obrigacdo de executar as devidas correcdes mesmo que
para isso sejam necessarias demoli¢des de servigos ja concluidos.

Somente a Fiscalizacdo poderd aprovar ou ndo qualquer modificacdo proposta pela

CONTRATADA.
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Deverdo ser conferidos os afastamentos da obra as divisas, os angulos reais do terreno,
assinalado(s) o(s) RN’(s) e marcados os pontos caracteristicos através dos aparelhos de precisdo
(teodolito ou nivel).

O gabarito deverd ser desmanchado somente apds a concretagem do primeiro nivel da

obra, apds a autorizacdo da fiscalizacdo.

5 — Escavagdo Mecanizada
Tratam-se de escavacles de valas ou cavas executadas mecanicamente dentro de areas
urbanas e que, por consequéncia, demandam cuidados especiais.
O material procedente da escavacdo do terreno natural, geralmente, é constituido por
solo, alteracdo de rocha, rocha ou associacdo destes tipos.
Para os efeitos desta Especificacdo serd adotada a seguinte classificacdo:
» Material de 12 categoria
Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou ndo, com
didmetro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da umidade apresentado.
> Material de 22 categoria
Compreende os solos de resisténcia ao desmonte mecanico inferior a rocha ndo
alterada, cuja extragdo se processe por combinacdo de métodos que obriguem a utilizacdo de
equipamento de escarificacdo de grande porte. A extracdo, eventualmente, podera envolver o
uso de explosivos ou processo manual adequado. Incluidos nesta classificacdo os blocos de
rocha, de volume inferior a 2 m*® e os matacBes ou pedras de didmetro médio entre 0,15 m e
1,00 m.
» Material de 32 categoria
Compreende os solos de resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a rocha nao
alterada e blocos de rocha, com didametro médio superior a 1,00 m, ou de volume igual ou
superior a 2 m3, cuja extracdo e reducdo, a fim de possibilitar o carregamento, se processem

com o emprego continuo de explosivos ou de rompedor.
Terminologia

Cava

Escavacdo executada em solo ou rocha, com dimens&es conforme projeto.
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Interferéncias

Antes de se iniciar a escavacao, deverd ser feita a pesquisa das interferéncias existentes
no trecho a ser escavado, para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes ou
outra estrutura que esteja na zona atingida pela escavacdo ou em suas proximidades.

As sondagens poderdo ser executadas por processo manual ou mecanizado, devendo-se
observar cautela extrema, principalmente quando houver expectativa de interferéncia de rede
de energia elétrica, rede telefénica ou adutoras.

Ao se proceder as sondagens, a Contratada deverd estar de posse das plantas de
possiveis interferéncias de outros servicos publicos. Se possivel, deverd fazer-se acompanhar de
técnicos das empresas responsaveis, durante sua execucdo.

Na auséncia dos projetos de servigos publicos existentes, as sondagens deverdo ser
executadas nos pontos extremos da escavagdo e a cada 20 m.

As interferéncias deverdo ser cadastradas, com pontos de amarragdo suficientes para a
facil deteccdo pela equipe de producdo, quando da execucdo da escavacdo propriamente dita,
devendo ser apresentado a Fiscalizacao, “croquis” das localiza¢cGes, antes do inicio dos servicos.

As dreas onde estiverem sendo executados servicos de sondagem deverdo estar
devidamente protegidas e sinalizadas ao trafego de veiculos e pedestres, sob total
responsabilidade da Contratada.

Quando existir cabo subterrdaneo de energia nas proximidades das escavacdes, as
mesmas sO poderdo ser iniciadas quando o cabo estiver desligado. Na impossibilidade de
desligar o cabo, devem ser tomadas medidas especiais junto a concessionaria.

Ocorrendo interferéncia com instalacdes de outros servicos publicos, ndo identificada
nos servicos de sondagem, a Fiscalizacdo devera ser comunicada e o servico paralisado até que
sejam autorizados e efetuados os respectivos remanejamentos.

Se a escavacdo interferir com galerias ou tubulacBes deverd ser executado o

escoramento e sustentacdo das mesmas, sob total responsabilidade da Contratada.

Escavagao

Deverdo ser seguidos os projetos e as Especificacbes no que se refere a locacdo,
profundidade e declividade da escavacdo. Entretanto, em alguns casos, as escavacdes poderdo
ser levadas até uma profundidade superior a projetada, até que se encontrem as condicGes

necessarias de suporte para apoio das estruturas, a critério da Fiscalizacdo.
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Nas escavacGes executadas proximas a prédios ou edificios, vias publicas ou serviddes,
deverdo ser empregados métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de qualquer

perturbacdo oriundas dos fenémenos de deslocamento, tais como:

> Escoamento ou ruptura das fundacgdes;
> Descompressdo do terreno da fundagdo;

> Descompressdo do terreno pela agua.

Quando necessario, os locais escavados deverdo ser isolados, escorados e esgotados
por processo que assegure protecdo adequada.

As escavagdes com mais de 1,25 m de profundidade deverdo dispor de escadas ou
rampas, colocadas préximas aos postos de trabalho, a fim de permitir, em caso de emergéncia,
a saida rdpida dos trabalhadores, independentemente da adogdo de escoramento.

As dreas sujeitas a escavacGes em carater permanente deverdo ser estabilizadas de
maneira a ndo permitir movimento das camadas adjacentes.

Em caso de valas, deverdo observadas as imposicdes do local do trabalho,
principalmente as concernentes ao transito de veiculos e pedestres.

As grelhas, bocas de lobo e os tamp@es das redes dos servigos publicos, junto as

escavacOes, deverdo ser mantidos livres e desobstruidos.

Material proveniente da escavagdo

Quando o material for considerado, a critério da Fiscalizacdo, apropriado para
utilizacdo no reaterro, sera ele, a principio, estocado ao longo da escavacdo, a uma
distancia equivalente a profundidade escavada, medida a partir da borda do talude.

Em vias publicas onde a deposicdo do material escavado, puder acarretar
problemas de seguranca, ou maiores transtornos a populacdo, poderd a Fiscalizacdo, a seu
critério, solicitar a remocdo e estocagem do material escavado para local adequado, para
posterior utilizacao.

Materiais ndo reutilizaveis serdo encaminhados aos locais de “bota-fora”.

Regularizagdo do Fundo da Vala
Ao se atingir a cota de projeto, o fundo da escavagdo serd regularizado e limpo,

pela Contratada.
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Atingida a cota, se for constatada a existéncia de material com capacidade de
suporte insuficiente para receber a peca ou estrutura projetada, a escavacdo deverd

~

prosseguir até que se possa executar um “colchdo” de material de base, a ser determinado
de acordo com a situacdo.

No caso do fundo da escavacdo se apresentar em rocha ou material indeformavel, a
sua cota devera ser aprofundada, no minimo, em 0,10 m, de forma a se estabelecer um
embasamento com material desagregado, de boa qualidade (normalmente, areia ou terra).

A espessura esta camada deverd ser determinada de acordo com a especificidade da obra.

7 —Transportes
Esta especificacdo regulamenta o transporte de materiais que possam ser medidos
por volume, inclusive agueles provenientes da demolicdo de edificacdes e estruturas ou
adquiridos de terceiros.
Os materiais transportados abrangidos por esta Especificacdo podem ser:
v' Materiais de 12, 22 e 32 categorias previstas para os servicos de terraplenagem
ou oriundos destes;
v" Materiais de 12, 22 e 32 categorias oriundos de escavacBes de valas ou cavas
ou destinados a estas;
v" Qualquer dos materiais utilizados na execucdo das diversas camadas do
pavimento, inclusive paralelepipedos, bloquetes, etc.;
v" Materiais oriundos da demolicio de edificacdes ou outras estruturas de
alvenarias ou concretos (entulhos); Materiais diversos.
Considera-se o transporte em caminh&es basculantes para agueles materiais que
possam ter seu volume facilmente determinado, tais como britas, areia, terra, asfalto, etc.
Considera-se o transporte em caminh®es com carroceria de madeira para aqueles
que apresentem dificuldade em determinacao do volume, mas com peso facilmente obtido,
seja através de mensuracdo em balanca ou de calculo de unidade x densidade,

tais como pecas de concreto pré-moldado.

Materiais De Terraplenagem, Valas E Cavas
O material procedente da escavacdo do terreno natural, geralmente, é constituido
por solo, alteracdo de rocha, rocha ou associa¢do destes tipos.

Para os efeitos desta Especificacdo serd adotada a seguinte classificacdo:
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v Material de 12 categoria

Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou nao,
com didmetro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da umidade apresentado.

v Material de 22 categoria

Compreende os solos de resisténcia ao desmonte mecanico inferior a rocha nao
alterada, cuja extracdo se processe por combinacdo de métodos que obriguem a utilizacdo
de equipamento de escarificacdo de grande porte. Incluidos nesta classificacdo os blocos de
rocha, de volume inferior a 2 m® e os matacdes ou pedras de didmetro médio entre 0,15 m
e 1,00 m.

v Material de 32 categoria

Compreende os solos de resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a rocha
ndo alterada e blocos de rocha, com didametro médio superior a 1,00 m, ou de volume igual
ou superior a 2 m3,

Os transportes serdo efetuados por profissionais habilitados e com experiéncia
comprovada, mesmo quando feitos em locais onde ndo seja necessaria habilitacdo. Nado
serdo permitidos motoristas ndo habilitados no DETRAN.

A Contratada torna-se responsavel pelo transporte dos materiais desde sua carga
até a sua entrega nos pontos determinados pela Fiscalizacdo. Ficam sob sua
responsabilidade os cuidados de carregamento e descarregamento, acomodacdo de forma
adequada no veiculo e no local de descarga, assim como todas as precaucdes necessarias
durante o transporte.

Ficam a cargo da Contratada o seguro da carga, quando necessario, assim como do
veiculo.

Qualquer acidente que ocorra com a carga, o veiculo ou contra terceiros, durante o
transporte, sera de sua inteira responsabilidade.

E obrigacdo da Contratada o controle das viagens transportadas, a fim de evitar que o
material seja descarregado fora do local de destino ou em locais ndo apropriados. Qualquer que
seja o local de transporte, ndo serdo permitidas pessoas viajando sobre a carga.

Deverdo ser observadas todas as regras da legislacdo de transito no que se refere a

transporte de cargas, mesmo dentro dos canteiros de obras.
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Transporte Em CaminhGes Basculantes

O material devera ser lancado na cacamba, de maneira que fique uniformemente
distribuido, no limite geométrico da mesma, para que nado ocorra derramamento pelas bordas
durante o transporte.

No transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos caminhdes
deverd ser mantido em condicdes de permitir velocidade adequada, boa visibilidade e
possibilidade de cruzamento. Os caminhos de percurso deverdo ser umedecidos para evitar o
excesso de poeira, e devidamente drenados, para que ndo surjam atoleiros ou trechos
escorregadios.

Tratando-se de transporte em drea urbana, estradas ou em locais onde haja trafego de
veiculos ou pedestres, a cagamba do caminhdo deverd ser completamente coberta com lona
apropriada, ainda no local da carga, evitando-se, assim, poeira e derramamento de material nas
vias.

Deverdo ser utilizados caminhBes basculantes em nimero e capacidade compativeis
com a necessidade do servico e com a produtividade requerida.

A carga deverd ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo (volume e/ou
peso), mesmo dentro de canteiros de obras.

O controle da carga, quanto a distribuicdo do material, serd visual; quanto a
determinacdo do volume, o procedimento serd aquele descrito no Critério de Medi¢cdo em
anexo.

No caso de materiais a serem medidos na bdscula, tais como os provenientes de
demolicGes, devera haver a distribuicdo homogénea, de modo a permitir o célculo do volume
transportado em cada viagem.

Os caminhdes deverdo ter as dimensdes de suas cacambas medidas e anotadas,
previamente, visando-se facilitar a apropriacdo dos volumes, no caso de medicdo por volume

solto carregado.

Transporte Em Caminhdes Com Carroceria De Madeira

O material devera ser acomodado conforme as especificagdes dos fabricantes.

Tratando-se de transporte de material a granel em area urbana, estradas ou em locais
com trafego de veiculos ou pedestres, a carroceira do caminhdo deverd ser completamente
coberta com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-se, assim, derramamento

nas vias.
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Deverd ser verificado se a acomodacdo do material no veiculo estd de acordo com as
recomendacdes do fabricante.

O material devera estar convenientemente apoiado e travado.

Devera ser evitada a carga em excesso, evitando-se deformac¢®es ou avarias na carga
por problemas de acomodacdo.

Deve-se tomar especial cuidado com materiais inflamaveis, materiais com poder de

perfuracdo e aqueles que excedam os limites da carroceria.

Equipamentos

Todos os veiculos utilizados deverdo estar em condicBes técnicas e legais de trafegar
em qualquer via publica.

Entende-se por condicBes técnicas o bom estado do veiculo, principalmente no que diz
respeito a parte elétrica (fardis, setas, luz de adverténcia, luz de ré, etc.), motor (emissdes de
gases, vazamentos, etc.), freios, pneus, direcdo e sistema hidraulico.

Entende-se por condicGes legais a existéncia comprovada da documentacdo do veiculo

— Seguro Obrigatdrio e IPVA em dia e documento de porte obrigatério original.

Critério de Controle

O percurso a ser seguido pelo caminhdo sera objeto de aprovacdo prévia pela
Fiscalizacdo.

Quando se tratar de material a ser estocado em depdsitos ou bota-foras, o local de
descarga serd definido pela Fiscalizacao.

O transito dos veiculos de carga, fora das dreas de trabalho, devera ser evitado, tanto
guanto possivel, principalmente onde houver areas com relevante interesse paisagistico ou

ecoldgico.

8 — Sub Base e Base estabilizada granulometricamente

Descrigdo

Os servicos aos quais se refere a presente Secdo consistem na execucdo, sobre a
terraplanagem acabada, de todas as operagdes necessarias a compactacdo do subleito no grau
especificado, na profundidade de até 25 centimetros, e ao preparo do leito, para a obtencdo da

superficie definida nos alinhamentos, perfis e se¢cdes transversais do projeto.
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Materiais
Os materiais serdo, quase sempre, 0s materiais existentes na area em que 0s servicos
sdo executados. Excepcionalmente, quando for necessdrio importacdo, serdo empregados

materiais extraidos dos mesmos locais em que foram feitas as escavacdes da terraplanagem;

Execugado

Equipamento

A — O equipamento deverd ser capaz de executar os servigcos especificados nesta norma
dentro dos prazos fixados no cronograma contratual, e deverd compreender, no minimo:

a) motoniveladora pesada com escarificador;

b) irrigadeiras equipadas com bomba e barra espargidora;

c) equipamento para mistura:

c.1—arado de disco e trator de peso compativel;

c.2 — pulverimisturadora rebocavel ou autopropelida;

d) rolos compactadores, estaticos ou vibratérios, rebocaveis ou autopropelidos;

d.1 —de rodas metdlicas, lisas ou corrugadas; de pés de carneiro ou de grade;

d.2 — de pneus, de pressdo constante ou varidvel;

e) compactadores vibratdrios portateis ou sapos mecanicos;

Operagdes

Servigos preliminares

Antes de iniciar as operagGes construtivas, serdo assentados, a distancia conveniente
das bordas da pista, piquetes que funcionardo como amarracdo de eixo e referéncia para

controle de cotas.

Regularizagdo da superficie

As operagBes construtivas propriamente ditas serdo iniciadas como umedecimento para
escavacao do material em excesso que deverd, em seguida ser transportado, para os locais que
devam ser aterrados. Se, depois disso, ainda houver falta de material para aterro, proceder-se-a

a importacdo do volume necessario.
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Escarificacdo, Pulverizagdo e Umedecimento

Apds a Regularizacdo, proceder-se-a a escarificacdo da superficie obtida até a cota de
quinze centimetros inferior a cota de projeto dos servicos acabados. Apds a escarificacdo, serd
realizado o controle das cotas obtidas e, onde for necessdrio, serdo repetidas as operacdes de
regularizacdo e escarificacdo. Se as cotas obtidas nas superficies inferior e superior da camada
escarificada forem satisfatdrias, serdo iniciadas as operacdes de pulverizacdo e umedecimento.
A dgua deverd ser uniformemente distribuida, ao longo do percurso da irrigadeira.
Imediatamente apds o inicio do umedecimento, serdo iniciadas, com a pulverimisturadora, as
operacdes de homogeneizacdo da umidade em toda a espessura e as operacdes de
umedecimento e homogeinizacdo prosseguirdo até que se obtenha umidade que ndo difira da
6tima, correspondente a energia de compactacdo o especificada, em mais um ponto

percentual. (Ho +- 1%)

Compactagao

Apds a obtencdo do teor de umidade especificado, serdo iniciadas as operacdes de
compactacdo com rolos compativeis com o tipo de solo. A compactacdo serd executada
progressivamente, das bordas para o centro da pista, até a obtencdo do grau especificado.
Durante a fase de compactacdo, deverdo ser efetuadas verificagdes das cotas obtidas, de modo

a assegurar que, na fase de acabamento da superficie, ndo seja necessario executar aterros.

Acabamento

O acabamento da superficie serd executado com rolos liso e de pneus, admitindo-se
cortes, quando necessarios, mas nao se admitindo aterros.

As operacdes de acabamento compreendem a remocdo do material solto, proveniente

dos cortes para o acerto das cotas.

Controle

Controle Geotécnico

O controle geotécnico compreendera:

| - Ensaios para controle da execucdo do projeto:

a) ensaios de caracterizacdo, executados a razdo de uma caracterizagcdo para cada 250
metros de pista, com amostras colhidas na pista, do material pulverizado, e consistindo em

determinar o seguinte:
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- limite de liquidez (LL), pelo método DER M 4-61;

- limite de plasticidade (LP), pelo método DER M 5-61;

- granulometria, pelo método DER M 6-61;

b) ensaio para determinacdo do Indice de Suporte Califérnia (CER), pelo método DER M
53-71, onde o tipo de ensaio dependera da porcentagem (P) de material que passa na peneira

de 0,075mm (n.2 200), a saber:

P (em peso) Tipo de Ensaio
<+35% S51.G
>35% S.5N.g

Serd realizado um ensaio para cada 500 metros de pista, com amostras colhidas na
pista, apds a pulverizacdo, satisfazendo a seguinte condicdo:
CBR - K.S > = CBR projeto, sendo:
CBR — média aritmética dos valores de CBR obtidos;
S= desvio padrao;
K= coeficiente indicado no anexo I, funcdo do nimero N de elementos da amostra, no minimo

igual a cinco.

ll- Ensaios para fins de controle de execucdo e de recebimento dos servicos:

a) quando for necessario, a critério da Fiscalizacdo:

- ensaio de compactacdo, pelo método DER M13-71 com a energia especificada no
projeto, a razdo de um ensaio para cada 120 metros de pista ou 240 metros de acostamento,
para determinacdo dos seguintes parametros:

- massa especifica aparente seca maxima (densidade maxima);

- umidade 6tima (Ho);

b) determinacdo do teor de umidade pelo método DER M 145-60, com umidimetro
Speedy ou similar, em cada camada, a razdo de uma determinacdo para cada 100 metros de
pista, e para cada faixa demarcada pela largura da pulverimisturadora no sentido transversal,
em amostras representativas de toda a espessura da camada e colhidas apds a conclusdo das
operacbes de umedecimento e homogeneizacdo, para decidir se é possivel, ou ndo, iniciar a
compactagao:

c) determinacdo da massa especifica aparente seca obtida, in situ, pelo processo do

funil de areia e segundo o método DER M 23-57, em amostras retiradas na profundidade de, no
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minimo, 75% da espessura da camada, a razdo de, no minimo, uma determinacdo para cada 40

metros de pista ou 80 metros de acostamento.

Controle geométrico:

O controle geométrico serd exercido:

a) durante as operacdes construtivas, com base nos piquetes de amarracdo do eixo e
referéncia de cotas;

b) durante as operac¢des de acabamento, como a régua.

Conservagdo
O Empreiteiro conservard os servicos recebidos, sem Onus para o Contratante e
independentemente de ordem da Fiscalizacdo, podendo, se julgar necessario, impor restricées

ao trafego no local.

Condig¢des de Recebimento

A melhoria do subleito e preparo do leito, executados com autorizacdo da Fiscalizacdo e
de conformidade com esta norma, serdo recebidos:

1) no que respeita ao alinhamento, se ndo forem encontradas semilarguras menores
gue as de projeto;

2) no que respeita a espessura e na conformacdo final da superficie, se ndo forem
encontradas diferencas maiores que:

a) 10% da espessura de projeto, em qualquer ponto da camada;

b) dois centimetros, para mais ou para menos, nas cotas de projeto, sendo a verificacdo
realizada com cordéis esticados e apoiados sobre os piquetes laterais e, se necessario, com a
régua de 3,00 metros de comprimento apoiada sobre a superficie do leito preparado em
qualguer posicdo, ao longo da qual, segundo o projeto, ndo haja mudanca de declividade;

3) no que respeita ao grau de compactacdo, calculado com: base na massa especifica
aparente seca, determinada pelo método DER M 23-57, e referido a massa especifica aparente
seca maxima obtida no ensaio de compactacdo realizado pelo método DER M 13-71;

a) se ndo for obtido nenhum valor menor que 100%; ou

b) se for satisfeita a seguinte condicdo:

X —K.S>=100%, sendo

X —média aritmética dos graus de compactac¢do obtidos;
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S —desvio padrdo;
K — coeficiente indicado no anexo |, funcdo do nimero N e elementos da amostra, no minimo

igual a cinco.

DESIGNACAO UNIDADE DE MEDIDA
Melhoria do Subleito, Proctor Simples
E Preparo do Leito ....cccveeveecveicicen, m?2

Melhoria do Subleito, Proctor Intermediario

e Preparo do Leito .....coeeevviieiicciicece m?2
ANEXO |
VALORES DOS COEFICIENTES “K”
N K N K N K
4 095 10 0,77 25 0,67
5 089 11 0,75 30 0,66
6 085 12 0,73 40 0,64
7 082 13 0,71 50 0,63
8 0,8 14 0,70 100 0,60
9 0,78 15 069 & 0,52

Condicdo necessaria
X—K.S>L*
Onde:

N

S Xi

(Xi valores individuais da amostra)
N
S (Xi—X)?2
S= 1
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(N-1)

L* - representa o limite especificado na Norma.

SUB-BASES E BASES ESTABILIZADAS GRANULOMETRICAMENTE

Descrigao

Os servicos aos quais se refere a presente Secdo consistem no fornecimento, carga,
transporte e descarga dos materiais, e de mao-de-obra e equipamentos adequados, necessarios
a execucdo e controle de qualidade de sub-bases e bases estabilizadas granulometricamente,
de conformidade com a norma apresentada a seguir e detalhes executivos contidos no projeto.

Sub-base ou base estabilizada granulometricamente e aquela constituida de solos
naturais, rochas alteradas naturais, misturas artificiais de solos, de rochas alteradas (britadas ou
ndo), materiais de solos (arcia, pedregulho) e de materiais de pedra ( pedra britada, pedrisco,
pod de pedra) ou ainda por qualquer combinacdo desses materiais que apresente convenier e
estabilidade e durabilidade, para resistir as cargas do transito e a agdo dos agentes climaticos,

guando adequadamente compactados.

Materiais
Os materiais para execucdo de sub-base e base estabilizada granulometricamente
deverdo obedecer as especificaces a seguir discriminadas e sé poderdo ser empregados apds a

sua aceitacdo pela Fiscalizacdo.

Granulometria

Os materiais ou misturas de materiais adequados a estabilizacdo granulométrica
deverdo apresentar granulometria praticamente continua, contida em uma das faixas de
graduacdo indicadas no ANEXO n.2 .

No caso particular de emprego de materiais de pedra, a porcentagem em peso
passando na peneira de 25 mm devera ser 100%.

Ainda no caso de utilizacdo de materiais de pedra, deverdo ser satisfeitas, ademais as
seguintes exigéncias:

a) durabilidade, determinada em cinco ciclos, pelo método DNER MR — 89-64, com

perdas menores que: 20% no sulfato de sédio; ou 30% no sulfato de magnésio.
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Limite de Liquidez e Indice de Plasticidade

Os finos dos solos ou de materiais das misturas de didmetro maximo inferior a 0,42 mm
(passando na peneira n.2 40) deverdo satisfazer as caracteristicas seguintes:

a) limite de liquidez (LL), determinado pelo método DER M 4-61 menor que 25%;

b) limite de plasticidade (LP), determinado pelo método DER M 5-61;

¢) indice de plasticidade (IP), menor que 6%

Serdo tolerados LL e IP maiores do que os acima especificados desde que sejam

satisfeitas as seguintes inequacdes:

X IP< 100—(X LL + 100)

100 S 100 Vg

X LL< 100 - 100

100 Y8 vg

onde:

X — porcentagem em peso de material passando na peneira n.2 40 (0,42 mm);

LL — limite de liquidez;

LP — limite de plasticidade;

IP —indice de plasticidade;

ys —massa especifica aparente mdaxima seca apds a compactacdo na energia intermediaria;

yg — massa especifica real das particulas sdlidas

Capacidade de Suporte e Expansdo

Serdo exigidos os seguintes valores para o CBR e expansdo determinados pelo método
DER M 53 —71, tipo de ensaio S. 5 |.G.:
Bases - CBR > 60% Expansao £ 0,5%
Sub-bases - CBR >30% Expansdo < 1,0%

Abrasdo
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Os graos ou fragmentos (fracdo pedregulho ou pedra britada) deverdo apresentar

abrasdo Los Angeles, determinada pelo método do DER M 24-61, menor que 50%.

Substancias Nocivas e Impurezas

As misturas estabilizadas deverdo estar isentas de terra vegetal, matéria organica, graos
ou fragmentos facilmente alterdveis ao intemperismo e de outras substancias estranhas
nocivas, e impurezas.

Todo material que for rejeitado pela Fiscalizacdo devera ser imediatamente retirado da

camada, antes de sua compactacao.

Execucao

Equipamento

O equipamento deverd ser capaz de executar os servigos especificados nesta norma
dentro dos prazos fixados no cronograma contratual, e deverd compreender, no minimo:

a) usina misturadora — sempre que houver necessidade de mistura de materiais para
conseguir-se a estabilizacdo granulométrica capaz de:

- controlar mecanicamente as proporc¢des dos materiais componentes da mistura,

- umedecer, sob controle, a mistura, e

- produzir mistura homogénea;

b) veiculos para transporte dos materiais, de cacamba basculante;

c) equipamentos de distribuicdo, capaz de produzir camada de espessura uniforme, sem
provocar segregacao;

d) motoniveladoras;

e) irrigadeiras de no minimo 5.000 litros, equipadas com moto-bombas, capazes de
distribuir dgua sob pressdo reguldvel e uniformemente;

f) pulverimisturadoras rebocaveis ou autopropelidas;

g) escarificadores e arados, equipados com dispositivos para controle mecanico da
profundidade de trabalho;

h) rolos compactadores, vibratérios ou ndo, de pneus ou de rodas metalicas, lisas ou
corrugadas, de pés de carneiro ou de grade, capazes de produzir o grau de compactacdo e o
acabamento especificados;

i) compactadores, vibratdrios portateis ou sapos mecanicos;

j) régua de madeira ou metalica, com arestas vivas e 3,00 metros de comprimento;

Pagina 18 de 29



Prefeitura Municipal de Vargem Grande do Sul
CNPJ: 46.248.837/0001-55

Praga Washington Luis, n2 643 — Centro
Cep: 13.880.000 — Vargem Grande do Sul — SP
Departamento de Obras - E-Mail: obras@vgsul.sp.gov.br

I) pequenas ferramentas, tais como pas, enxadas, garfos, rastelos etc.

Se o equipamento ndo satisfizer as condi¢cdes minimas para sua utilizacdo, serd
rejeitado pela Fiscalizacdo.

Outro equipamento, a critério da Fiscalizacdo, poderdo ser utilizados desde que
aprovados pelo Servico Técnico da Regional.

O local de instalacdo da usina, no caso de necessidade de mistura de materiais para
conseguir-se a estabilizacdo granulométrica deverd ser escolhido de modo a minimizar o
momento total de transporte. O local de instalacdo, quando ndo tiver sido indicado no projeto,
serd proposto pelo Empreiteiro e aprovado pela Fiscaliza¢cdo. O estudo de localizagdo da usina

devera ser executado de acordo com o modelo que constar no projeto.

Locagdo e Nivelamento

Os servicos de locacdo e nivelamento serdo executados pelo Empreiteiro e verificados
pela Fiscalizacdo.

Nas posicdes correspondentes as estacas de locacdo, dos dois lados da pista e a
distancia constante da linha base (eixo) serdo assentados e nivelados piquetes para controle de

cotas e alinhamento.

Servigos Preliminares
As sub-bases e as bases estabilizadas granulometricamente serdo geralmente construidas sobre
a superficie resultante dos servicos de Melhoria do Subleito e Preparo do leito, ou de Reforco

do Subleito, executados de conformidade com as normas contidas nas Se¢8es respectivas.

Confinamento Lateral
As formas, quando utilizadas, deverdo possuir altura suficiente para reter o material solto. O
posicionamento serd executado de modo a obedecer ao alinhamento, perfil e secdes

transversais de projeto.

Mistura, Distribuicdo e Umedecimento
Quando houver necessidade de usina para conseguir-se uma mistura de materiais que satisfaca
as exigéncias contidas nestas normas, devera ela ndo apenas ser capaz de proceder a mistura
nas proporcdes especificadas para cada um dos seus componentes, mas também de umedecé-

la sob controle e homogeneiza-la.
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A distribuicdo sera realizada com equipamento adequado, que assegure a obtencdo de
uniformidade de composicdo, umidade, espessura e adensamento da camada solta.

No caso de pedregulho de cava propria para a estabilizacdo granulométrica, serd o
mesmo descarregado na pista em montes ou fileiras de dimensdes constantes, tanto quanto
possivel, de modo a facilitar a distribuicdo.

Quando for prevista a utilizacdo de materiais diferentes extraidos de camadas
diferentes da mesma jazida ou jazidas diferentes — a distribuicdo sera realizada de modo a
superpor camadas de espessura constante dos diversos materiais.

Concluida a distribuicdo, serdo iniciadas as operacBes de mistura, destorroamento e
umedecimento, visando obter em toda a superficie da camada solta uma mistura homogénea
na umidade étima. Durante as operacles de preparacdo da camada solta, serdo realizadas
freqlentes determinac¢des de umidade e verificacdes de cotas e de espessuras, de modo a
assegurar o atendimento das exigéncias fixadas para fins de recebimento.

As determinagBes de umidade serdo realizadas pelo método DER M 145-60.

Compactagdo e Acabamento

As operacBes de compactacdo da camada solta serdo recebidas, quando for o caso, pela
remocdo das formas.

A compactagdo serd sempre iniciada pelas bordas, tornando-se o cuidado de, nas
primeiras passadas, fazer com que o rolo compactador apoie metade nos acostamentos e
metade na sub-base ou na base em construcdo.

Nos trechos em tangente, a compactacdo prosseguird das duas bordas para o centro,
em percursos equidistantes da linha base (eixo). Os percursos ou passadas do equipamento
utilizado serdo distanciados entre si de tal forma que, em cada percurso, seja coberta metade
da faixa coberta no percurso anterior.

Nos trechos em curva, havendo sobrelevacdo, a compactacdo progredird da borda mais
baixa para a mais alta, com percursos andlogos aos descritos para os trechos em tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da sub-base ou da base em construcdo, a
compactacdo serd executada transversalmente a linha base (eixo). Nas partes inacessiveis aos
rolos compactadores, assim como nas partes em que o seu uso nao for desejavel (cabeceiras de
obra de arte), a compactacdo sera executada com compactadores vibratdrios portateis, ou com

sapos mecanicos. As operacdes de compactacdo deverdo prosseguir, até que em toda a
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espessura da sub-base ou da base em construcdo, o grau de compactacao iguale ou exceda o
especificado de acordo com 3.10.3.
Nessa ocasido, serd iniciado o acabamento da superficie com rolos compactadores de

rodas lisas, de pneu ou de aco, admitindo-se umedecimento e corte com motoniveladora.

Protegdo dos servigos
Durante todo o tempo que durar a construgdo, e até o recebimento da sub-base ou da
base, os materiais e 0s servicos serdo protegidos contra a acdo destrutiva das dguas pluviais, do

transito e de outros agentes que possam danifica-los.

Controle

O controle compreendera:

1) Controle dos materiais, consistindo na realizacdo dos ensaios segundo os métodos
indicados, nas seguintes quantidades:

a) no caso de misturas de materiais de pedra com solo:

- constatacdo da qualidade da rocha, relativamente a durabilidade, e abrasdo Los
Angeles, sempre que houver mudanca de jazida ou de pedreira;

- constatacao da constancia na britagem, relativamente a granulometria, a razao de dois
ensaios;

- para cada dia de britagem, em amostras colhidas na ocasido de descarga no depdsito;
ou - para cada 500 metros de extensdo de sub-base ou de base, em amostras colhidas na
ocasido da descarga na pista;

- constatacdo da qualidade do solo, relativamente ao limite de liquidez e ao indice de
plasticidade, a razao de dois ensaios para cada 500 metros de extensdo de sub-base ou de base,
em amostras colhidas na pista;

- constatacdo da constancia da composicdo da mistura, a razdo de dois ensaios para

cada 500 metros de extensdo de sub-base ou de base, em amostras colhidas na pista;

Nota: as mesmas amostras colhidas na pista poderdo ser utilizadas para determinar a
composicdo da mistura, a composicdo granulométrica da pedra britada e os indicadores da
liquidez e da plasticidade do solo.

b) no caso do emprego de pedregulho ou areia de cava:
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- constatacdo da qualidade do pedregulho, relativamente a limite de liquidez, indice de
plasticidade, resisténcia a abrasdo e composicdo granulométrica, a razao de dois ensaios de
cada tipo, para 500 metros de extensdo de sub-base ou e base, em amostras colhidas na pista
(ou jazida, quando houver suspeita de alteracdo.)

c) controle do grau de compactacdo, para o que serdo efetuados furos de 40 em 40
metros, ora proximo de uma das bordas da camada, ora no centro, ora préximo da borda
oposta, nesta seqléncia, para determinacdo da massa especifica aparente seca final atingida
pelo método DER M 23-57 e, conseqiientemente, do grau de compactacdo obtido;

2) controle da execucdo dos servicos, consistindo em:

a) verificacdo dos piquetes de amarracdo de locacdo e de nivelamento, antes do inicio
dos servicos em cada subtrecho;

b) verificacdo da umidade, da conformacdo e da espessura da camada, tantas vezes
quantas fores necessarias, durante a execug¢do dos servigos;

c) registro do niumero de passadas dos rolos compactadores, de modo a assegurar a
obtencdo do grau de compactacdo especificado;

d) determinacBes da massa especifica aparente seca, tantas quantas fores necessarias
para assegurar a obtencdo da compactacdo especificada;

e) controle e anotagdo do tempo dispendido na compacta¢do em cada subtrecho;

f) verificacdo da superficie durante o acabamento, tantas vezes quantas forem
necessarias para assegurar o atendimento das exigéncias fixadas para fins de recebimento. As
operacgles de controle serdo executadas pelo Empreiteiro e assistida pela Fiscalizacdo, sendo
repetidas quando necessario, serdo executadas pelo Empreiteiro e assistida pela Fiscalizacdo,

sendo repetidas quando necessario.

Condigdes de recebimento

As sub-bases e as bases estabilizadas granulometricamente, executadas com
autorizacdo da Fiscalizacdo e de conformidade com esta norma, serdo recebidas:

1) no que respeita ao alinhamento — se ndo forem encontradas semi-larguras menores
que as de projeto;

2) no que respeita a espessura e a conformacdo final da superficie — se ndo forem
encontradas diferencas maiores que:

a) 10% de espessura de projeto, em qualquer ponto da sub-base ou da base; e
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b) dois centimetros, para mais ou para menos, nas cotas de projeto, sendo a verificacdo
realizada com cordéis esticados e apoiados sobre os piquetes laterais e, se necessario, com a
régua de 3,00 metros de comprimento, apoiada sobre a superficie da sub-base ou da base, em
qualguer posicdo, ao longo da qual, segundo o projeto, ndo haja mudanca de declividade;

3) no que respeita ao grau de compactac¢do (calculado com base na massa especifica
aparente seca determinada pelo método DER M 23-57 e referido a massa especifica aparente
seca maxima obtida no ensaio de compactacdo realizado pelo método DER M 13-71);

a) se ndo for obtido nenhum valor menor que 100%; e

b) se for satisfeita a seguinte condicdo:

X—K.S > 100%
Sendo:
X = medida aritmética dos graus de compactac¢do obtidos;
S= desvio padrao;
K= coeficiente indicado em anexo Il, fungdo do nimero N de elementos de amostra, no minimo

igual a cinco.

FORMAS

A utilizagdo de madeira na construcdo de edificacdes deve atender a legislagdo
referente ao controle ambien-tal, desmatamento, planos de manejo, controle e fiscalizacdo do
transporte e armazenamento de produtos e subprodutos de madeira nativa e aquisicdo de
madeira com procedéncia legal.

O gerenciamento para aquisicdo e uso de madeira legal nas obras de prédios publicos,
deve atender as condi¢Bes estabelecidas no Decreto Estadual n2 53.047, de 02 de junho de
2008, que cria o CADMADEIRA e estabelece procedimentos na aquisicdo de produtos e
subprodutos de madeira de origem nativa pelo Governo do Estado de Sdo Paulo.

O CADMADEIRA é o Cadastro Estadual das Pessoas Juridicas que comercializam
produtos e subprodutos florestais de origem nativa da flora brasileira, no Estado de S3o Paulo.
Todas as obras e servicos de engenharia deverdo, obriga-toriamente, utilizar produtos ou
subprodutos de madeira de origem exdtica ou de origem nativa, que tenham procedéncia legal.
No caso de madeira de origem nativa, deverdo ser adquiridos de pessoa juridica cadastrada no
CADMADEIRA.

Em cada medicdo, como condicdo para recebimento das obras, é obrigatéria a

apresentacdo de:
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v Notas fiscais;

v Declaracdo de emprego apenas de produtos e subprodutos de madeira de
origem exdtica ou de origem nativa da flora brasileira adquirida de pessoas
juridicas cadastradas no CADMADEIRA;

v Comprovante de cadastramento do fornecedor perante o CADMADEIRA (a
situacdo cadastral do fornecedor devera ser conferida eletronicamente).

v Segue abaixo lista de espécies de madeira aplicdveis para a classificacdo de uso,
com base em suas propriedades fisicas, resisténcia mecanica e durabilidade
natural.

v Caibro, Estronca, Pontalete, Portdo, Ripa, Sarrafo, Tabua, Viga, Andaime,
Calhas, Elementos de cobertura:

Andiroba — Carapa guianensis

Angelim-pedra — Hymenolobyum spp

Bacuri — Platonia insignis

Cambard — Qualea spp

Cedrinho — Erisma uncinatum

Cedrorana — Cedrelinga cateniformis

Cupitba — Goupia glabra

Curupixa — Micropholis venulosa

Eucalipto-grandis — Eucalyptus grandis

Eucalipto-saligna — Eucalyptus saligna

Jacareuba — Calophyllum brasiliense

Louro-vermelho — Nectandra rubra

Oiticica-amarela — Clarisia racemosa

Pinus-eliote — Pinus elliottii

Quaruba — Vochysia spp

Tatajuba — Bagassa guianensis

Tauari— Couratari spp

V V V V V V V VYV ¥V V V V V V V V VYV VY

Uxi — Endopleura uchi
Obs.:
PONTALETE: A espécie Andiroba ndo é indicada para pontalete.

TABUA: As espécies Tatajuba e Uxi ndo s3o indicadas para tabua.
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ESTRONCA: Somente as espécies Eucalipto-grandis, Eucalipto-saligna, Eucalipto-citriodora e

Pinus-eliote sdo indicadas para estronca.

Painel de Madeira Compensada Plastificada, espécies indicadas:
Acacu — Hura crepitans

Amapa — Brosimum parinarioides
Amescldo — Trattinnickia burserifolia
Andiroba — Carapa guianensis
Cambard — Qualea spp

Cedrinho — Erisma uncinatum
Cedrorana — Cedrelinga cateniformis
Eucalipto-grandis — Eucalyptus grandis
Eucalipto-saligna — Eucalyptus saligna
Louro-vermelho — Nectandra rubra
Marupd — Simarouba amara
Oiticica-amarela — Clarisia racemosa
Pinus-eliote — Pinus elliottii

Quaruba — Vochysia spp

vV V V V V V V V V V V V V V V VY

Tauari — Couratari spp
Obs.:

Tabuas e sarrafos de madeira macica para construcdo, brutas, sem nds frouxos,
espessura minima de 2,5cm.

Painel de madeira compensada plastificada, espessura minima de 12mm.

Pontaletes de madeira macica para construcdo, dimensdes minimas de 7,5x7,5cm.

Serdo adotadas as seguintes normas técnicas: NBR 5426:1985 - Planos de amostragem
e procedimento na inspec¢do por atributos e NBR 5427:1985 - Guia para utilizacdo da NBR 5426.

A execucdo de fébrmas e escoramentos de madeira deve ser realizada com
racionalidade. Evitar ao maximo o desperdicio de recursos naturais e a poluicdo ao meio
ambiente, reduzindo ao minimo o impacto ambiental. Deve garantir também o nivelamento,
prumo, esquadro, paralelismo, alinhamento das pecas e impedir o aparecimento de ondulacdes

na superficie do concreto acabado.
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A construtora deve dimensionar os travamentos e escoramentos das férmas de acordo
com os esforcos e por meio de elementos de resisténcia adequada e em quantidade suficiente,
considerando o efeito do adensamento.

As cotas e niveis devem obedecer, rigorosamente, o projeto fornecido pela prefeitura.
Utilizar amarracdes passantes na peca a ser concretada, protegidas por tubos plasticos, para
retirada posterior.

As férmas plastificadas devem propiciar acabamento uniforme a peca concretada,
especialmente nos casos do concreto aparente; as juntas entre as pecas de madeira devem ser
vedadas com massa plastica para evitar a fuga da nata de cimento durante a vibracdo.

Nas férmas de tdbua macica, deve ser aplicado, antes da colocacdo da armadura,
produto desmoldante destinado a evitar aderéncia com o concreto. Ndo pode ser usado dleo
qgueimado ou outro produto que prejudique a uniformidade de coloracdo do concreto.

As férmas de tdbua macica devem ser escovadas, rejuntadas e molhadas, antes da
concretagem para ndo haver absorcdo da dgua destinada a hidratacdo do concreto.

S6 é permitido o reaproveitamento do material e das préprias pecas no caso de
elementos repetitivos, e desde que se faca a limpeza conveniente e que o material ndo
apresente deformacdes inaceitaveis.

As férmas e escoramentos devem ser retirados de acordo com as normas da ABNT.

Normas pertinentes: NBR 7190:1997 - Projeto de estruturas de madeira; NBR
7203:1982 - Madeira serrada e beneficiada; NBR 15696:2009 - Férmas e escoramentos para

estrutura de concreto - Projeto, dimensionamento e procedimentos executivos.

ARMADURA

Os acos de categoria CA-50 ou CA-60 ndo podem ser dobrados em posicdo qualquer
sendo naquelas indicadas em projeto, quer para o transporte, quer para facilitar a montagem
ou o travamento de férmas nas dilatacdes.

Ndo pode ser empregado aco de qualidade diferente da especificada em projeto, sem
aprovacdo prévia da Fiscalizacdo.

A armadura deve ser colocada limpa na férma (isenta de crostas soltas de ferrugem,
terra, 6leo ou graxa) e ser fixada de forma tal que ndo apresente risco de deslocamento durante
a concretagem.

A armacdo deve ser mantida afastada da férma por meio de espacadores plasticos

industrializados. Estes devem estar solidamente, amarrados a armadura, ter resisténcia igual ou
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superior a do concreto das pecas estruturais as quais estdo incorporados e, ainda, devem estar
limpos, isentos de ferrugem ou poeira.

Os espacadores devem ter dimensdes que atendam ao cobrimento nominal indicado
em projeto e a seguinte orientacdo: vigas e pilares: 25mm. Obs.: Para a face superior de vigas
que receberdo argamassa de contrapiso e revestimento final seco ou de elevado desempenho,
pode-se considerar um cobrimento nominal minimo de 15mm.

As emendas ndo projetadas s6 devem ser aprovadas pela Fiscalizacdo se estiverem de
acordo com as normas técnicas.

No caso de previsdo de ampliacdo com fundacdo conjunta, os arranques dos pilares
devem ser protegidos da corrosdo por envolvimento com concreto.

Na hipotese de determinadas pecas da estrutura exigirem o emprego de armaduras
com comprimento maior que o limite comercial de 12m, as emendas decorrentes devem
obedecer rigorosamente o prescrito nas normas técnicas da ABNT.

Normas pertinentes: EB-3 - Barras laminadas de aco comum para concreto armado;
NBR 7480 - Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto armado; NBR 7481 -

Telas de aco soldada, para armadura de concreto.

CONCRETO

Para a Concretagem das armaduras deve satisfazer as condi¢des do projeto, bem como
as condicBes de durabilidade e impermeabilidade adequadas as condi¢cGes de exposicao.

Devem obedecer rigorosamente as normas da ABNT, em especial a NBR-7212.

Para a solicitacdo do concreto dosado, deve-se ter em maos os seguintes dados:

v IndicacBes precisas da localizacdo da obra;

v O volume calculado medindo-se as formas;

v A resisténcia caracteristica do concreto a compressao (fck);

v O tamanho do agregado gratdo;

v O abatimento (“slump test”) adequado ao tipo de peca a ser concretada.

Verificar se a obra dispde de vibradores suficientes, se os equipamentos de transporte
estdo em bom estado, se a equipe operacional estd dimensionada para o volante, bem como o
prazo de concretagem previsto.

As regras para a reposicdo de dgua perdida por evaporacdo sdo especificadas pela NBR-
7212. De forma geral, a adicdo de agua permitida ndo deve ultrapassar a medida do abatimento

solicitada pela obra e especificada no documento de entrega do concreto.
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Os aditivos, quando aprovados pela Fiscalizacdo, sdo adicionados de forma a assegurar
a sua distribuicdo uniforme na massa de concreto, admitindo-se desvio maximo de dosagem
nao superior a 5% da quantidade nominal, em valor absoluto.

Na obra, o trajeto a ser percorrido pelo caminhdo betoneira até o ponto de descarga do
concreto deve estar limpo e ser realizado em terreno firme.

O “slump test” deve ser executado com amostra de concreto depois de descarregar
0,5m3 de concreto do caminhdo e em volume aproximado de 30 litros.

Depois de o concreto ser aceito por meio do ensaio de abatimento (“slump test”), deve-
se coletar uma amostra para o ensaio de resisténcia.

A retirada de amostras deve seguir as especificacGes das Normas Brasileiras. A amostra
deve ser colhida no terco médio da mistura, retirando-se 50% maior que o volume necessario e
nunca menor que 30 litros.

O transporte do concreto até o ponto de langcamento pode ser feito por meio
convencional (carrinhos de mao, giricas, gruas etc.) ou através de bombas (tubulagdo metadlica).

Nenhum conjunto de elementos estruturais pode ser concretado sem prévia
autorizacdo e verificacdo por parte da Fiscalizacdo da perfeita disposicao, dimensdes, ligaces e
escoramentos das formas e armaduras correspondentes, sendo necessario também o exame da
correta colocacdo das tubulagBes elétricas, hidraulicas e outras, que ficardo embutidas na
massa de concreto.

Conferir as medidas e posicdo das formas, verificando se as suas dimensfes estdo
dentro das tolerancias previstas no projeto. As formas devem estar limpas e suas juntas,
vedadas.

Quando necessitar desmoldante, a aplicacdo deve ser feita antes da colocacdo da
armadura.

N&o lancar o concreto de altura superior a 3 metros, nem joga-lo a grande distdncia
com pa, para evitar a separacao da brita. Utilizar anteparos ou funil para altura muito elevada.

Preencher as formas em camadas de, no maximo, 50cm para obter um adensamento
adequado.

Assim que o concreto é colocado nas formas, deve-se iniciar o adensamento de modo a
torna-lo o mais compacto possivel. O método mais utilizado é por meio de vibradores de
imersao.

Aplicar sempre o vibrador na vertical, sendo que o comprimento da agulha deve ser

maior que a camada a ser concretada, devendo a agulha penetrar 5cm da camada inferior.
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Ao realizar as juntas de concretagem, deve-se remover toda a nata de cimento (parte
vitrificada), por jateamento de abrasivo ou por apicoamento, com posterior lavagem, de modo
a deixar aparente a brita, para que haja uma melhor aderéncia com o concreto a ser lancado.

Para a cura, molhar continuamente a superficie do concreto logo apds o
endurecimento, durante os primeiros 7 dias.

As formas e os escoramentos s6 podem ser retirados quando o concreto resistir com
seguranca e quando ndo sofrerem deformacdes o seu peso prdoprio e as cargas atuantes.

De modo geral, quando se trata de concreto convencional, os prazos para retirada das
formas sdo os seguintes:

v Faces laterais da forma: 3 dias;

v Faces inferiores, mantendo-se o0s pontaletes bem encunhados e

convenientemente espacados: 14 dias;

v Faces inferiores, sem pontaletes: 21 dias;

Atendidas as condi¢bes de fornecimento e execucdo, o controle da resisténcia do
concreto a compressdo deve seguir o controle estatistico por amostragem parcial, de acordo
com o item 5.8 da NBR 12655:1992.

A Fiscalizacdo deve solicitar provas de carga e pode solicitar ensaios especiais para
verificacdo de dosagem, trabalhabilidade, constituintes e resisténcia do concreto.

O resultado final do concreto aparente deve apresentar uniformidade na coloracdo,
textura homogénea e superficie sem ondulagdes, orificios, pedras ou ferros visiveis.

Normas pertinentes: NBR 7212 - Execucdo de concreto dosado em central —
Procedimento; NBR 12655 - Preparo, controle e recebimento de concreto; NBR 5750 -

Amostragem de concreto fresco produzido por betoneiras estacionarias - Método de ensaio.

Vargem Grande do Sul, 10 de novembro de 2022.

R|CARDO LU |S Assinado de forma digital por
LEONETTI RICARDO LUIS LEONETTI

BISCO:21333100884
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RICARDO LUIS LEONETTI BISCO
Arquiteto e Urbanista — CAU n2A30138-8
Diretor de Obras
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